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DERIVADAS
Definición y Propiedades

1. a) Investigue cuál es la definición del número e.

b) Use una calculadora para estimar los valores de los siguientes
ĺımites:

1) ĺım
h→0

2, 7h − 1

h

2) ĺım
h→0

2, 8h − 1

h

2. Derive las siguientes funciones.

a) f(x) = 186, 5

b) F (x) = 1
2
x5

c) f(t) = 2− 2
3
t

d) y = ax2 + bx+ c

e) f(x) = x3 − 4x+ 6

f ) y = x2+4x+3√
x

g) f(t) = 1
4
(t4 + 8)

h) y = 4π2

i) y = x− 2
5

j ) H(x) = (x+ x−1)3

k) V (r) = 4
3
πr3

l) u = 5
√
t+ 4

√
t5

m) A(s) = −12
s5

n) z = A
y10

+Bey

ñ) G(x) =
√
x+ 2ex

3. Determine las ecuaciones de las rectas tangentes y normal a la curva
en el punto dado:

a) y = x4 + ex en (0, 2).

b) y = (1 + 2x)2 en (1, 9).

4. ¿Para qué valores de x tiene una tangente horizontal la gráfica de
f(x) = x3 + 3x2 + x+ 3 ?.

5. Demuestre que la curva y = 6x3 + 5x− 3 NO tiene recta tangente con
pendiente igual a 4.
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6. Encuentre la ecuación de la ĺınea tangente a la curva y = x
√
x que es

paralela a la recta y = 1 + 3x.

7. Hallar la ecuación de la recta que es tangente a la curva y = 1 + x3 y
paralela a la recta 12x− y = 1.

8. a) Halle la ecuación de la recta que pasa por el punto (2,−3) y que es
tangente a la parábola y = x2 + x.

b) Muestre que no hay ninguna recta que pase por el punto (2, 7) que
sea tangente a la parábola del inciso (a).

9. Aplique la definición de derivada para demostrar que si f(x) = 1
x
en-

tonces f ′(x) = − 1
x2 , para x ̸= 0.

10. La ecuación y′′+y′−2y = x2 se denomina Ecuación Diferencial porque
involucra una función desconocida y y a sus derivadas y′′ e y′. Hallar
las constantes A, B y C de tal manera que la función y = Ax2+Bx+C
satisfaga la ecuación diferencial dada.

11. Hallar una parábola con ecuación y = ax2 + bx+ c que tiene pendiente
4 en x = 1 y pasa a través del punto (2, 15).

12. Dada la función

g(x) =


−1− 2x, x < −1;
x2, −1 ≤ x ≤ 1;
x, x > 1.

Se pide:

a) ¿Para qué valores de x la función g es derivable?.

b) Defina la función g′.

c) Grafique g y g′.

13. Dada la función h(x) = |x− 1|+ |x+ 2|. Se pide:

a) ¿Determinar dónde h(x) es derivable?.

b) Proporcionar una fórmula para h′.

c) Graficar h y h′.
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14. Derive las siguientes funciones utilizando un método idóneo.

a) f(x) = (x3 + 2x)ex

b) y = t2+2
t4−3t3+1

c) y = ex

x2

d) y = (r2 − 2r)er

e) g(x) = 3x−1
2x+1

f ) y = v3−2v
√
v

v

g) V (x) = (2x3 + 3)(x4 − 2x)

h) f(t) = 2t
2+

√
t

i) Y (u) = (u−2+u−3)(u5−2u2)

j ) f(x) = A
B+Cex

k) F (y) = ( 1
y2

− 3
y4
)(y + 5y3)

l) f(x) = x
x+ c

x

m) g(x) = x3

1−x2

15. La curva y = 1
1+x2 se llama Bruja de Agnesi. Encuentre una ecuación

de la recta tangente a esta curva en el punto (−1, 1
2
).

16. Sean f y g funciones reales tales que f(2) = −3, g(2) = 4, f ′(2) = −2
y g′(2) = 7. Se pide calcular h′(2) en los siguientes casos:

a) h(x) = 5f(x)− 4g(x)

b) h(x) = f(x)g(x)

c) h(x) = f(x)
g(x)

d) h(x) = g(x)
1+f(x)

17. Si h(2) = 4 y h′(2) = −2 encuentre: d
dx
(h(x)

x
)

∣∣∣∣
x=2

.

18. Sean f y g funciones derivables en todos los órdenes.

a) Se define F (x) = f(x)g(x). Demuestre que: F ′′ = f ′′g+2f ′g′+fg′′.

b) Hallar fórmulas similares para F (3) y F (4).

c) Encuentre una fórmula para F (n).

19. Hallar expresiones para las primeras cinco derivadas de f(x) = x2ex.
¿Se observa algún patrón en estas expresiones?. Plantee una fórmula
para f (n)(x);n = 1, 2, 3.., y demuéstrela v́ıa inducción matemática.
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20. a) Si g es derivable, la regla del rećıproco dice que :

d

dx

[
1

g(x)

]
= − g′(x)[

g(x)
]2 .

Aplique la regla del cociente para comprobar la regla del rećıproco.

b) Utilice la regla del rećıproco para derivar la función y = 1
s+kes

.

c) Utilice la regla del rećıproco para comprobar que la regla de la po-
tencia es válida para números enteros negativos, es decir,

d

dx
(x−n) = −nx−n−1;∀n ∈ Z+.

21. Calcule la derivada de las sgtes. funciones trigonométricas.

a) f(x) = 3x2 − 2 cos x

b) y = x
2−tanx

c) f(x) = sin x+ 1
2
cotx

d) f(θ) = sec θ
1+sec θ

e) g(t) = t3 cos t

f ) y = senx
x2

g) h(θ) = csc θ eθ cot θ

h) f(x) = exxx csc x

22. Encuentre la ecuación de la recta tangente a la curva dada en el pun-
to especificado: y = sec x, P (π

3
, 2); y = ex cos x, P (0, 1); y = x +

cosx, P (0, 1); y = 1
sinx+cosx

, P (0, 1).

23. Considere f(π
3
) = 4, f ′(π

3
) = −2, sean g(x) = f(x) sinx y h(x) = cosx

f(x)
.

Calcular g′(π
3
) y h′(π

3
).
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24. Escriba la composición f(g(x)). (Identifique la función interior u = g(x)
y la exterior y = f(u)). Posteriormente encuentre la derivada dy

dx
.

a) y = sin 4x

b) y =
√
4 + 3x

c) y = (1− x2)10

d) y = tan(sinx)

25. Encuentre la derivada de la función.

a) F (x) = (4x− x2)100

b) y = eu−eu

eu−e−u

c) f(x) = (1 + x4)
2
3

d) G(y) = ( y2

y+1
)5

e) f(t) = 3
√
1 + tan t

f ) y = tan2(3θ)

g) y = a3 + cos3 x

h) y = x sin 1
x

i) y = 3 cos(nθ)

j ) f(t) =
√

t
t2+4

k) h(t) = (t4 − 1)3(t3 + 1)4

l) y = ek tan
√
x

m) y = (x2 + 1) 3
√
x2 + 2

n) y = sin(sin(sin x))

ñ) y = e−5x cos 3x

o) y =
√
x+

√
x+

√
x

p) y = 101−x2

q) y = 23
x2

r) G(y) = (y−1)4

(y2+2y)5

s) y = (x+ (x+ sin2 x)3)4

26. Suponga que f es derivable en (−∞,∞) y α un número real. Sea
F (x) = f(xα) y G(x) = (f(x))α. Determine una fórmula para F ′(x) y
G′(x).

27. Si F (x) = f(xf(xf(x))), donde f(1) = 2, f(2) = 3, f ′(1) = 4, f ′(2) =
5, f ′(3) = 6, hallar F ′(1).

28. Encontrar la derivada 1000 de f(x) = xe−x.

29. Plantee una fórmula para la derivada de y = cosn x e y = cosnx.
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30. Encuentre dy
dx

por derivación impĺıcita.

a) 2
√
x+

√
y = 3

b) y sin(x2) = x sin(y2)

c) 2x3 + x2y − xy3 = 2

d)
√
x+ y = 1 + x2y2

e) y5 + x2y3 = 1 + yex
2

f ) tan(x− y) = y
1+x2

g) 1 + x = sin(xy2)

h) sin x+ cos y = sinx cos y

31. Si f(x) + x2f(x) = 10 y f(1) = 2 encuentre f ′(1).

32. Si g(x) + x sin(g(x)) = x2 determine g′(0).

33. Utilice la derivación impĺıcita para encontrar una ecuación de la recta
tangente a la hipérbola x2 + 2xy − y2 + x = 2 en el punto (1, 2).

34. La curva con ecuación y2 = x3 +3x2se llama cúbica de Tschirnhausen.

a) Encuentre la ecuación de la recta tangente a esta curva en el punto
(1,−2).

b)¿En cuáles puntos de esta curva tiene una tangente horizontal?.

35. Demuestre que la suma de las intersecciones x e y de cualquier recta
tangente a la curva

√
x+

√
y =

√
c es igual a c.

36. Dos curvas son ortogonales si sus tangentes son perpendiculares en
cada punto de intersección. Demuestre que las familias dadas de curvas
son trayectorias ortogonales entre si, es decir, cualquier curva en una
familia es ortogonal a cualquier curva en la otra familia.

a) x2 + y2 = r2, ax+ by = 0

b) x2 + y2 = ax, x2 + y2 = by

37. Calcule la derivada de las sgtes. funciones logart́ıtmicas.

a) f(x) = ln(x2 + 10)

b) F (y) = y + ln(1 + ey)

c) f(x) = ln(sin2 x)

d) y = 1
lnx

e) f(x) = log5(xe
x)

f ) H(z) = ln
√

a2−z2

a2+z2

g) f(x) = ln 5
√
x

h) y = [ln(1 + ex)]2

i) f(t) = 1+ln t
1−ln t

j ) y = log2(e
−x cos πx)

k) h(x) = ln(x+
√
x2 − 1)
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38. Dadas las siguientes funciones calcule y′(x) e y′′(x):

a) y = x2 ln(2x)

b) y = lnx
x2

c) y = ln(x+
√

1 + x2)

d) y = ln(sec x+ tanx)

39. Si f(x) = lnx
x2 determine f ′(1).

40. Si f(x) = ln(1 + e2x) ,determine f
′
(0).

41. Determine una ecuación de la tangente a la curva en el punto dado.

a) y = ln(xex
2
), P (1, 1) b) y = ln(x

3 − 7), P (2, 0).

42. Aplique la derivación logaŕıtmica para hallar la primera derivada de la
función.

a) y = (2x+ 1)5(x4 − 3)6.

b) y = xsinx.

c) y =
√
xex

2
(x2 + 1)10.

d) h)y =
√
xx.

e) y = sin2 x tan4 x
(x2+1)2

.

f ) y = (cosx)x.

g) y = 4

√
x2+1
x2−1

.

h) y = (sinx)lnx.

i) y = xx.

j ) y = (tanx)
1
x .

k) y = xcosx.

l) y = (ln x)cosx.

43. Encuentre y′ si y = ln(x2 + y2).

44. Halle y′ si xy = yx.

45. Encuentre una fórmula para f (n)(x) si f(x) = ln(x− 1).

46. Encuentre d9

dx9 (x
8 ln x).

...............................................................................

Fuente: Cálculo. Trascendentes Tempranas. James Steward. Sexta Edi-
ción. CENGAGE Learning. 2008.
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